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L'invention concerne une unite de filtration destines a permettre la 
deieucocytation selective d'un flulde contenant des plaquettes sanguines, ainsi 
que des systemes a poches comprenant une telle unite. 

Elle s'applique typiquement a la filtration du sang ou d'un composant sanguin 
contenant des plaquettes tel qu'un plasma riche en plaquettes (PRP) ou un 
concentre plaquettaire (CP) ainsi qu'a la separation et au recueil des 
composants sanguins, notamment en circuit clos. 

Le sang total est un tissu constitue de deux types de composants : les cellules 
sanguines comprenant les globules rouges, les leucocytes et les plaquettes, et 
le plasma, liquids jaune p§le dans lequel les cellules sanguines sont en 
suspension. 

Actuellement, on ne transfuse aux patients que les composants sanguins 
n^cessaires ^ leur etat. Par exemple, on ne transfuse que les concentres 
plaquettalres aux patients atteints de thrombocytop6nie, c'est-a-dire dont la 
teneur en plaquettes dans le sang est r6duite. 

Les composants sanguins sont habltuellement separes par deux types de 
centrifugation. La centrifugation dite douce du sang total conduit a le separer en 
deux couches : une couche inferieure riche en globules rouges appelee 
concentre de globules rouges (CGR) ; et une couche superieure contenant le 
plasma, les plaquettes et les leucocytes appelee plasma riche en plaquettes 
(PRP). La centrifugation dite dure conduit a une separation en trois couches : 
une couche inferieure de CGR ; une couche superieure de plasma pauvre en 
plaquettes (PPP) ; et une couche intermediaire formee essentiellement de 
leucocytes st de plaquettes, denommee couche leuco-plaquettaire ou buffy 
coat. Le concentre plaquettaire (CP) est obtenu par centrifugation du PRP ou 
de la couche leuco-plaquettaire. 

II s'est avere que les leucocytes ont des effets indesirables tres importants, ce 
qui a conduit a chercher d les eliminer des composants sanguins destines a la 
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transfusion. En effet. les leucocytes augmentent les risques de rejet immunitaire 
tel que le GVHD (Graft Versus Host Disease) et favorisent la transmission 
d'agents infectieux. II a aussi ete montre que ies leucocytes affectaient de fagon 
negative la consen/ation des plaquettes. 

5 

On connaTt deja des unites de filtration comprenant un milieu de 
deleucocytation du sang total et/ou de chacun des composants sanguins. 
Cependant, la plupart de ces milieux retiennent les leucocytes mais egalement 
ies plaquettes de sorte quMIs ne permettent pas d'obtenir un filtrat forme d'un 
10 produit plaquettaire exempt de leucocyte. 

Pour permettre reliminatlon selective des leucocytes et le passage des 
plaquettes, on a propose plusieurs traitements chlmiques et/ou physiques de 
milieux fiitrants connus. 

15 

Par exemple, il a ete envisage de traiter le milieu filtrant par revetement ou 
greffage par radiation de differentes substances chimiques de sorte ^ limiter 
Tadhesion des plaquettes sur le milieu filtrant. Ces traitements ont 
IMnconvenient d'utiliser des reactifs organiques qui peuvent se retrouver dans le 
20 sang ou le composant sanguin deleucocyte. 

Par ailleurs, il a ete envisage, par exemple dans le document WO-93/04763, de 
traiter par plasma gazeux le milieu de filtration de sorte a diminuer la retention 
des plaquettes. Toutefois, pour etre efficace, ce type de traitement necessite 
25 des conditions operatoires, notamment en terme de temps, qui sont 
particulierement contraignantes. 

Pour resoudre ces inconv^nients, la demanderesse a effectue des essais 
intensifs et a selectionne un milieu de deleucocytation forme d'un materiau a 
30 biocompatibilite amelioree, c'est-a-dire possedant des caracteristiques 
intrins^ques de non-retention des plaquettes sanguines, ledit materiau etant 
sous forme d'au moins une couche de non-tisse de sorte a ameliorer sa 
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transfusion. En effet, les leucocytes augmentent les risques de rejet immunitaire 
tel que le GVHD (Graft Versus Host Disease : rejet de la greffe par I'hote) et 
favorisent la transmission d'agents infectieux. II a aussi ete montre que les 
leucocytes affectaient de fagon negative la conservation des plaquettes. 

On connait deja des unites de filtration comprenant un milieu de 
deleucocytation du sang total et/ou de chacun des composants sanguins. 
Cependant. la plupart de ces milieux retiennent les leucocytes mais egalement 
les plaquettes de sorte qu'ils ne permettent pas d'obtenir un filtrat forme d'un 
produit plaquettaire exempt de leucocyte. 

Pour permettre relimination selective des leucocytes et le passage des 
plaquettes, on a propose plusieurs traitements chimiques et/ou physiques de 
milieux filtrants connus. 

Par exemple. il a ete envisage de traiter le milieu flltrant par revetement ou 
greffage par radiation de differentes substances chimiques de sorte a limiter 
I'adheslon des plaquettes sur le milieu flltrant. Ces traitements ont 
I'inconv^nlent d'utiliser des reactifs organiques qui peuvent se retrouver dans le 
sang ou le composant sanguin deleucocyt§. 

Par ailleurs, il a ete envisage, par exemple dans le document WO-93/04763, de 
traiter par plasma gazeux le milieu de filtration de sorte a diminuer la retention 
des plaquettes. Toutefois, pour §tre efRcace, ce type de traitement necessite 
des conditions operatoires, notamment en terme de temps, qui sont 
particulierement contraignantes. 

Pour resoudre ces inconvenlents, la demanderesse a effectue des essais 
intensifs et a selectionne un milieu de deleucocytation forme d'un materlau a 
biocompatibilite amelioree, c'est-a-dire possedant des caracteristlques 
intrinseques de non-retention des plaquettes sanguines, ledit materlau etant 
sous forme d'au moins une couche de non-tisse de sorte a ameliorer sa 
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capacite d'elimination des leucocytes et ledit milieu ayant ete traite par plasma 
gazeux de sorte a ameliorer son hydrophilie. 

En particulier, I'unite de filtration incorporant un tel milieu de deleucocytation 
5 permet d'obtenir une perte en plaquettes inferieure a 20% et un taux de 
deleucocytation superieur a 2 Log. 

En outre, I'unite de filtration peut etre incorporee dans des systemes a poches 
permettant la filtration des fluides contenant des plaquettes. et eventuellement 
10 la separation en circuit clos des differents composants sanguins. 

A cet effet, et selon un premier aspect, Tinventlon propose une unite de filtration 
destinee ^ permettre la deleucocytation selective d'un fluide contenant des 
plaquettes sanguines tel que le sang ou un composant sanguin, du type 
15 comprenant une enveloppe exterieure munie d'au moins un orifice d 'entree et 
d'au moins un orifice de sortie, I'enveloppe renfermant un element poreux 
comprenant un milieu de deleucocytation par adsorption et/ou par filtration des 
leucocytes, ledit milieu etant forme d'au moins une couche de non-tisse a base 
de polyurethanne qui a ete traitee par plasma gazeux. 

20 

Selon une realisation, le milieu de deleucocytation comprend en outre au moins 
une membrane placee en aval dudit milieu. 

Selon un second aspect, Tinvention concerne un systeme a poches pour la 
25 deleucocytation selective d'un fluide contenant des plaquettes sanguines, ledit 
systeme comprenant : 

- une poche de collecte destinee a recevoir le fluide a filtrer, ladite poche 
etant reliee, par rinterm6diaire d'une tubulure et au niveau d'un orifice de 
sortie, a un orifice d'entr§e d'une unit6 de filtration selon Tinvention ; et 
30 - une poche de recueil du filtrat, ladite poche etant reliee, par Tintermediaire 
d'une tubulure et au niveau d'un orifice d'entree, a un orifice de sortie de 
I'unite de filtration. 
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Selon une realisation particuliere, le systeme a poches est destine a recueillir et 
a filtrer un fluide contenant des plaquettes, notamment un pool de couches 
leuco-plaquettaires ou de concentres plaquettaires. 

Selon une autre realisation particuliere, le systeme a poches est destine a la 
separation des composants sanguins du sang total et a la filtration d'un fluide 
contenant des plaquettes, notamment le PRP, en circuit clos. 

D'autres objets et avantages de Tinvention apparaTtront au cours de la 
description qui suit faite en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 represente en vue de face une unite de filtration selon un mode de 
realisation de Tinvention. 

La figure 2 represente de fa^on schematique et en coupe longltudinale I'unlte 
de filtration de la figure 1. 

La figure 3 represente en vue schematique un systeme a poches pour la 
deleucocytation selective d'un fluide contenant des plaquettes selon un mode 
de realisation. 

La figure 4 represente en vue schematique un systeme a poches pour la 
separation des composants sanguins et la deleucocytation selective d'un fluide 
contenant des plaquettes selon un mode de realisation. 

Sur les figures 1 et 2 est representee une unite de filtration 1 destinee a 
permettre la deleucocytation selective d*un fluide contenant des plaquettes et la 
recuperation des plaquettes dans le fluide filtre. 

Un fluide contenant des plaquettes peut etre par exemple un sang total, un 
plasma riche en plaquettes (PRP). un buffy coat ou un concentre plaquettaire. 
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Selon une realisation particuliere. le systeme a poches est destine a recueillir et 
a filtrer un fluide contenant des plaquettes, notamment un ensemble de 
couches leuco-plaquettaires ou de concentres plaquettaires. 

Selon une autre realisation particuliere, le systeme a poches est destine a la 
separation des composants sanguins du sang total et a la filtration d*un fluide 
contenant des plaquettes. notamment le PRP, en circuit clos. 

D'autres objets et avantages de invention apparaTtront au cours de la 
description qui suit faite en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 represente en vue de face une unite de filtration selon un mode de 
realisation de invention. 

La figure 2 represente de fagon schematique et en coupe longitudinale I'unite 
de filtration de la figure 1 . 

La figure 3 represente en vue schematique un systeme a poches pour la 
deleucocytation selective d'un fluide contenant des plaquettes selon un mode 
de realisation. 

La figure 4 represente en vue schematique un systeme a poches pour la 
separation des composants sanguins et la deleucocytation selective d'un fluide 
contenant des plaquettes selon un mode de realisation. 

Sur les figures 1 et 2 est representee une unite de filtration 1 destinee a 
permettre la deleucocytation selective d'un fluide contenant des plaquettes et la 
recuperation des plaquettes dans le fluide filtre. 

Un fluide contenant des plaquettes peut etre par exemple un sang total, un 
plasma riche en plaquettes (PRP), une couche leuco-plaquettaire ou un 
concentre plaquettaire. 
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Notamment, I'unite de filtration 1 est destinee a filtrer une unite de PRP, c'est-a- 
dire la quantite de PRP obtenue apres centrifugation d'un don de sang total. 
L'unite de filtration peut aussi servir a filtrer un pool de buffy coat ou de 
concentres plaquettaires (CP), c'est-^-dire la quantite de buffy coat ou de CP 
obtenue apres la reunion de deux a huit unites de buffy coat ou de CP issus 
d'un don de sang total. 

Dans le mode de realisation represents sur les figures 1 et 2. l'unite de filtration 
1 comprend une enveloppe extSrieure 2 munie d'un orifice d'entree 3 destine a 
recevoir le fluide a filtrer et d'un orifice de sortie 4 destine a recueillir le filtrat, 
entre lesquels le fluide s'ecoule suivant une direction D. 

L'unite de filtration 1 comprend en outre un element poreux 5 dispose dans 
I'enveloppe exterieure 2 de sorte a delimiter un compartiment d'entree 6 en 
communication avec I'orifice d'entree 3 et un compartiment de sortie 7 en 
communication avec I'orifice de sortie 4. 

Dans la description, les termes « amont » et « aval » sont d§finls par rapport au 
sens de circulation du fluide dans I'unite de filtration 1 . 

L'element poreux 5 comprend un milieu de dSleucocytation 8 capable d'eliminer 
par adsorption et/ou filtration les leucocytes presents dans un produit 
plaquettaire. Le milieu de d§leucocytation 8 est capable de laisser passer les 
plaquettes, c'est-a-dire que les plaquettes n'adherent pas a la surface du milieu 
de deleucocytation 8. 

Le milieu de deleucocytation 8 est notamment multicouche, c'est-a-dire qu'il 
comprend plusieurs couches 9. Selon une realisation, les couches 9 ont un 
diametre moyen de pores qui decroTt selon la direction de I'ecoulement D de 
sorte a creer un gradient de porosite. 
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Notamment, Tunite de filtration 1 est destinee a filtrer une unite de PRP, c'est-a- 
dire la quantite de PRP obtenue apres centrifugation d'un don de sang total. 
L'unite de filtration peut aussi servir a filtrer un ensemble de couche leuco- 
plaquettaire ou de concentres plaquettaires (CP), c'est-a-dire la quantite de 
couches leuco-plaquettaire ou de CP obtenue apres la reunion de deux a huit 
unites de couche leuco-plaquettaire ou de CP issus d'un don de sang total. 

Dans le mode de realisation represente sur les figures 1 et 2, Tunite de filtration 
1 comprend une enveloppe exterieure 2 munie d'un orifice d'entree 3 destine a 
recevoir le fluide a filtrer et d'un orifice de sortie 4 destine a recueillir le fiitrat, 
entre lesquels le fluide s'ecoule suivant une direction D. 

L'unite de filtration 1 comprend en outre un element poreux 5 dispose dans 
I'enveloppe exterieure 2 de sorte a delimiter un compartiment d*entree 6 en 
communication avec Torifice d'entree 3 et un compartiment de sortie 7 en 
communication avec Torifice de sortie 4. 

Dans la description, les termes « amont » et « aval » sont definis par rapport au 
sens de circulation du fluide dans l'unite de filtration 1 . 

L'element poreux 5 comprend un milieu de deleucocytation 8 capable d'eliminer 
par adsorption et/ou filtration les leucocytes presents dans un produit 
plaquettaire. Le milieu de deleucocytation 8 est capable de laisser passer les 
plaquettes, c'est-a-dire que les plaquettes n'adherent pas a la surface du milieu 
de deleucocytation 8. 

Le milieu de deleucocytation 8 est notamment multicouche, c'est-a-dire qu'il 
comprend plusieurs couches 9. Selon une realisation, les couches 9 ont un 
diametre moyen de pores qui decroTt selon la direction de Tecoulement D de 
sorte a creer un gradient de porosite. 
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Ce gradient de porosite permet d'ameliorer la capacite de retention des 
leucocytes presents dans le fluide contenant des plaquettes a filtrer en evitant 
le blocage ou le colmatage du milieu de d^leucocytation 8. 

Le gradient de porosit§ peut verier entre 3 et 15 Mm, de fagon continue ou de 
fagon discrete. 

La surface de filtration de {'element poreux 5 depend de la quantlte de fluide 
contenant des plaquettes a filtrer et du type de filtration utilisee, c'est-a-dire par 
gravite ou sous pression. Lorsque le fluide a filtrer est un PRP, la surface de 
filtration du filtre est par exemple comprise entre 15 et 58 cm^ notamment 55 
cm^. Lorsque le fluide a filtrer est constitue de une d quatre unites de 
concentres plaquettaires, la surface de filtration peut §tre comprise entre 15 et 
35 cm*, notamment 20 cm*. 

Le milieu de deleucocytation 8 comprend au moins une couche form6e d'un 
mat6riau non-tiss6 d base de polyurethanne. 

Les couches de non-tisse de polyurethanne contenues dans I'unite de filtration 
1 pr6sentent I'avantage de posseder une biocompatibilite suffisante pour que 
les plaquettes n'adherent pas a celui-ci, et ce en pr§sentant une capacite 
amelioree de retention des leucocytes. 

Les couches de non-tisse de polyurethanne sont traitees par plasma gazeux 
avant introduction dans I'unite de filtration 1. Ce traitement permet d'augmenter 
I'hydrophilie du milieu et done I'amorgage de la filtration par simple gravity sans 
avoir recours a une filtration sous pression. Cependant, la filtration sous 
pression reste envisageable et permet d'augmenter la Vitesse de filtration tout 
en limitant la perte en volume. Suivant I'invention, I'utilisation d'un revetement 
polymerique ou copolymerique ou un greffage par radiation d'un polymere ou 
copolym^re pour eviter que les plaquettes n'adherent aux couches de non-tisse 
de polyurethanne, n'est done pas n^cessaire. 
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Le diametre moyen des pores d'un non-tisse de polyurethanne varie entre 5 et 
15 |jm, notamment 7 et 15 Le non-tisse de polyurethanne peut 

eventuellement subir une compression de type calandrage pour controler la 
taiHe de ses pores. 

5 

Selon une autre realisation, le milieu de deleucocytation 8 comprend en outre 
au moins une membrane capable de retenir les leucocytes et de laisser passer 
les plaquettes. Par exemple, la membrane peut etre realisee a partir d'un 
materiau choisi parmi les polymeres de fluorocarbone tel que le PVDF, les 
10 celluloses, les polyurethannes, les polysulfones, les polyethers sulfones, le 
polycarbonate et notamment le copolymere polyvinylpyrrolidone/polysulfone 
(PVP/PSU). 

Le copolymere PVP/PSU est notamment constitue de 5% de PVP et de 95% de 
15 PSU. 

Le diametre des pores de la membrane varie de 2 a 10 pm. La membrane est 
placee en aval des couches de polyurethanne non-tisse. 

20 La nature et les proprietes physico-chimiques de la membrane utiiisee peuvent 
etre telles que la membrane ne necessite aucun traitement chimique et/ou 
physique afin d'augmenter son hydrophilie. La membrane assure une filtration 
dite ecran, c'est-a-dire que ses pores sont calibres pour laisser passer les 
plaquettes tout en retenant les leucocytes. 

25 

Dans la realisation particuliere representee sur les figures 1 et 2, Tenveloppe 
exterieure 2 est souple et form6e par I'assemblage de deux feuilles 11, 12 de 
matiere plastique souple assemblies mutuellement, par exemple, par soudage 
sur leur peripherie. 

30 

L'element poreux 5 est maintenu dans I'enveloppe exterieure 2 par des moyens 
d^association etanches deformables qui sont formes d'un cadre souple 13. 
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Le diametre moyen des pores d'un non-tisse de polyurethanne varie antra 5 at 
15 nm, notamment 7 at 15 |jm. Le non-tisse de polyurethanne peut 
eventuellement subir una compression de type calandrage pour controler la 
taille de ses pores. 

Selon une autre realisation, le nnilieu de deleucocytation 8 comprend en outre 
au moins une nnembrane capable de retenir les leucocytes et de laisser passer 
las plaquettes. Par example, la membrane peut etre realisee ^ partir d'un 
mat^riau choisi parmi les polymeres da polymeres fluorocarbones tel que le 
PVDF, les celluloses, les polyurethannes, les polysulfones. les polyethers 
sulfones, le polycarbonate at notamment la copolymere 
polyvinylpyrrolidone/polysulfone (PVP/PSU). 

Le copolymere PVP/PSU est notamment constitue da 5% de PVP et de 95% de 
PSU. 

La diametre des pores de la membrane varie de 2 a 10 pm. La membrane est 
placee en aval des couches de polyurethanne non-tisse. 

La nature et les proprietes physico-chimiques de la membrane utilisee peuvent 
etre telles que la membrane ne necessite aucun traitement chimique et/ou 
physique afin d'augmenter son hydrophilie. La membrane assure une filtration 
dite ecran, c'est-a-dira que ses pores sont calibres pour laisser passer les 
plaquettes tout en retenant les leucocytes. 

Dans la realisation particuliere representee sur les figures 1 et 2, I'enveloppe 
exterieure 2 est souple et fomn6e par I'assamblage de deux feuillas 11, 12 de 
matiere plastique souple assemblies mutuellement, par exemple, par soudage 
sur leur peripherie. 

L'element poreux 5 est maintenu dans I'enveloppe exterieure 2 par des moyens 
d'association etanches deformables qui sont formes d'un cadre souple 13. 
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Le cadre souple 13 est form6 par un assemblage de deux feuilles 13a et 13b, 
par exemple plastifiees, entre lesquelles est plac6 Telement poreux 5. 

Ces deux feuilles 13a, 13b sont ajourees dans leur partie centrale et 
5 comportent chacune au moins une ouverture 14 permettant le passage du 
fluide a filtrer. 

Les deux feuilles 13a, 13b sont fixees entre elles de preference au niveau de la 
periph^rie de Telement poreux 5, par exemple par un cordon de soudure 15, 
10 realise au travers {'element poreux 5, assurant a la fois la fixation de Telement 
poreux 5 mais egalement Tetancheite. 

La soudure des feuilles 13a, 13b a travers Telement poreux 5 provoque une 
compression, formant un cordon etanche autour de Telement poreux 5. 

15 

Le cadre souple 13 est soude sur sa peripherie avec les feuilles 11 et 12 
formant Tenveloppe exterieure 2, mutuellement sur tout leur pourtour et au 
niveau de leur peripherie, assurant ainsi Tetancheite. 

20 Lors de ce soudage, Torifice d*entree 3, forme d'une portion de tubulure, est 
dispose d*un cote du cadre souple 13 et Torifice de sortie 4, forme d'une autre 
portion de tubulure, est dispose de I'autre cote du cadre souple 13. 

Pour eviter que I'element poreux ne se colle centre I'enveloppe exterieure 2 et 
25 gene ainsi Tecoulement du fluide, deux joncs d'ecartement 16,17 sont places a 
rinterleur du compartiment de sortie 7, entre Telement poreux 5 et I'enveloppe 
exterieure 2. 

Les joncs peuvent etre realises ^ partir de tubulures souples soudees par 
30 exemple au niveau de la paroi interieure de la feuille de I'enveloppe exterieure 
2, par exemple au niveau de la soudure peripherique. 
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II va de sol que le nombre de joncs d'^cartement 16,17 peut varier en fonctlon 
par exemple des dimensions de I'unite de filtration 1 . 

Dans un autre mode de realisation (non represente), I'enveloppe ext^rieure est 
rigide, par exemple realisee en mat6riau plastique rigide tel que le 
polycarbonate. 

Comme il est decrit ci dessus en relation avec les figures 1 et 2, I'element 
poreux 5 est maintenu dans un cadre souple 13 au moyen d'un cordon de 
soudure 15. Afin de permettre la soudure de I'element poreux avec les feuilles 
13a.13b formant le cadre souple 13, les materiaux de I'element poreux en 
contact avec le cadre souple 13 doivent §tre soudables. 

L'element poreux 5 peut comprendre un pr§-filtre 10 en amont du milieu de 
deleucocytation 8 afin d'§liminer les particules de type gel ou micro-agregats, 
les gros leucocytes et de prevenir le colmatage du milieu de deleucocytation 8. 
En outre, il peut egalement comprendre un post-filtre 18 prevu en aval du milieu 
de deleucocytation 8. 

Le pre-filtre 10 et/ou le post-filtre 18 est forme d'un materiau choisi pamii le 
polyester, le polypropylene, le polyethylene ou le polyurethanne, sous fomie 
d'un tisse, d'un tricot ou d'un non-tisse, avec une taille de pores suffisante pour 
6viter la retention des plaquettes. 

On decrit maintenant en relation avec les figures 3 et 4, deux modes de 
realisation d'un systdme a poches pour la deleucocytation d'un fluide contenant 
des plaquettes qui comprend une poche 19 destinee S recueillir le filtrat, reliee 
par I'interm6diaire d'une premiere tubulure 20 et au niveau de I'orifice d'entree 
21 de ladite poche 19, a un orifice de sortie 4 de I'unite de filtration. 

La poche 19 destinee a recueillir le filtrat est souple et comprend un materiau 
biocompatible ayant une permeabilite suffisante pour maintenir les plaquettes 
viables pendant leur conservation. Ladite poche 19 est realisee notamment en 
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PVC plastifie par du trimellitate de tri 2-ethylhexyle ou en ethylene-acetate de 
vinyle (EVA). 

Dans (a description ci-dessus, les tubulures sont notamment souples, 
5 soudables et secables et les liaisons entre les differents elements des systemes 
a poches sont fixes et etanches. 

En relation avec la figure 3 et pour la filtration au travers de la meme unite de 
filtration 1 d'un pool de buffy coat, respectivement de concentres plaquettaires, 
10 une poche 22 destinee a contenir ie fluide a filtrer est reliee par Tinternnediaire 
d'une deuxieme tubulure 23 et au niveau de Torifice de sortie 24 de ladlte poche 
22, a un orifice d'entr^e 3 de {'unite de filtration 1 . 

Le syst§me comprend en outre des moyens de connexion 25 connectes, par 
15 rintermediaire d'une troisieme tubulure 26, a un orifice d'entree 27 de la poche 
22 destinee a contenir le fluide a filtrer 

Les moyens de connexion 25 sont destines a connecter une ou plusieurs 
poches (non representees) contenant des unites de buffy coat, respectivement 
20 de concentres plaquettaires, et eventuellement une ou plusieurs poches 
contenant une solution de conservation des plaquettes. 

De telles solutions de conservation des plaquettes sont disponibles sur le 
marche. Une solution de conservation des plaquettes particuliere comprend 
25 2.94 g de citrate de sodium 2H2O, 4,08 g d'acetate de sodium SHaO, 6,75 g de 
chlorure de sodium dans 100 mL d'eau ppi, a un pH 7,2. 

Les moyens de connexions sont par exemple des perforateurs ou des joncs 
pour connexion sterile. 

30 

Dans un mode particulier de mise en oeuvre du systeme represents sur la figure 
3, sept poches contenant chacune une unite de buffy coat sont mises en 
communication fluidique par rintermediaire des moyens de connexions 25, avec 
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PVC plastifie par du trimellitate de tri 2-ethylhexyle ou en ethylene-acetate de 
vinyle (EVA). 

Dans la description ci-dessus, les tubulures sont notannment souples, 
5 soudables et secables et les liaisons entre les differents elements des systemes 
a poches sont fixes et etanches. 

En relation avec la figure 3 et pour la filtration au travers de la meme unite de 
filtration 1 d'un ensemble de couche leuco-plaquettaire, respectivement de 
10 concentres plaquettaires, une poche 22 destinee a contenir le fluide a filtrer est 
reliee par I'intermediarre d'une deuxieme tubulure 23 et au niveau de rorifice de 
sortie 24 de ladite poche 22, a un orifice d'entree 3 de Tunite de filtration 1. 

Le systeme comprend en outre des moyens de connexion 25 connectes, par 
15 I'intermediaire d'une troisieme tubulure 26, a un orifice d'entree 27 de la poche 
22 destinee a contenir le fluide a filtrer. 

Les moyens de connexion 25 sont destines a connecter une ou plusieurs 
poches (non representees) contenant des unites de couche leuco-plaquettaire, 
20 respectivement de concentres plaquettaires, et eventuellement une ou plusieurs 
poches contenant une solution de conservation des plaquettes. 

De telles solutions de conservation des plaquettes sont disponlbles sur le 
marche. Une solution de conservation des plaquettes particuliere comprend 
25 2,94 g de citrate de sodium 2H2O, 4,08 g d'acetate de sodium 3H2O. 6,75 g de 
chlorure de sodium dans 100 mL d'eau ppi, a un pH 7,2. 

Les moyens de connexions sont par exemple des perforateurs ou des joncs 
pour connexion sterile. 

30 

Dans un mode particuiier de mise en oeuvre du systeme represents sur la figure 
3, sept poches contenant chacune une unite de couche leuco-plaquettaire sont 
mises en communication fluidique par Tintermediaire des moyens de 
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la poche 22 destinee a contenir le fluide a filtrer. Le systeme a poches est 
ensuite place dans une centrifugeuse de fagon a ce que rorifice de sortie 24 de 
ladite poche 22 soit dirig6 vers le haut. Ladite poche 22 est ensuite centrifugee 
de fagon a obtenir d'une part les plaquetles en surnageant et d'autre part les 
5 leucocytes et les globules rouges dans le culot. Le surnageant est enfin envoye 
par rorifice de sortie 24 de ladite poche 22 vers la poche 19 destinee a recevoir 
le filtrat par Tintermediaire de Tunite de filtration 1. On recupere ainsi des 
concentres plaquettaires deleucocytes dans la poche 19 de recueil du filtrat 

10 Dans un autre mode particulier de mise en oeuvre du systeme represents sur la 
figure 3, six poches contenant chacune une unite de concentre plaquettaire et 
une septieme poche contenant une solution de conservation des plaquettes 
sent mises en communication fluidique par I'intermediaire des moyens de 
connexion 25, avec la poche 22 destinee a contenir le fluide a filtrer. Le 

15 melange concentres plaquettaires et solution de conservation des plaquettes 
est ensuite envoy6 par rorifice de sortie 24 de ladite poche 22 vers la poche 19 
destinee a recevoir le filtrat par rinterm6diaire de runit6 de filtration 1. On 
recupere ainsi des concentres plaquettaires deleucocytes dans la poche 1 9 de 
recueil du filtrat. 

20 

Dans un autre mode de realisation (non represente). les moyens de connexions 
25 sont directement relies par rintermediaire de la deuxieme tubulure 23 a 
rorifice d'entree 3 de I'unite de filtration 1. Dans ce cas, on connecte 
directement des concentres plaquettaires obtenus par centrifugation de buffy 
25 coat. 

On decrit maintenant en relation avec la figure 4 un autre mode de realisation 
d'un systdme ^ poches selon I'invention pour la separation des composants 
sanguins et la deleucocytation d'un PRP en circuit clos. 

30 

Outre I'unite de filtration et la poche 19 destinee a recueillir le filtrat, le systeme 
a poches comprend une poche de collecte 28 contenant un anticoagulant de 
type ACD ou CPD, reliee par I'intermediaire d'une quatrieme tubulure 29, a 
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connexions 25, avec la poche 22 destines a contenir le fluide a filtrer. Le 
systeme a poches est ensuite place dans une centrifugeuse de fagon a ce que 
I'orifice de sortie 24 de ladite poche 22 soit dirige vers le haut. Ladite poche 22 
est ensuite centrifugee de fagon a obtenir d'une part les plaquettes en 
surnageant et d'autre part les leucocytes et les globules rouges dans le culot. 
Le surnageant est enfin envoye par rorifice de sortie 24 de ladite poche 22 vers 
la poche 19 destinee a recevoir le filtrat par Tintermediaire de Tunite de filtration 
1 . On recupere ainsi des concentres plaquettaires deleucocytes dans la poche 
1 9 de recueil du filtrat. 

Dans un autre mode particuNer de mise en oeuvre du systeme represents sur la 
figure 3, six poches contenant chacune une unite de concentre plaquettaire et 
une septieme poche contenant une solution de conservation des plaquettes 
sont mises en communication fluidique par i'intermediaire des moyens de 
connexion 25, avec la poche 22 destinee a contenir le fluide a filtrer. Le 
melange concentres plaquettaires et solution de consen/ation des plaquettes 
est ensuite envoye par Torifice de sortie 24 de ladite poche 22 vers la poche 19 
destinee a recevoir le filtrat par Tintermediaire de I'unite de filtration 1. On 
recupere ainsi des concentres plaquettaires deleucocyt6s dans la poche 19 de 
recueil du filtrat. 

Dans un autre mode de realisation (non represente), les moyens de connexions 
25 sdnt directement relies par Tintermediaire de la deuxieme tubulure 23 a 
rorifice d'entree 3 de Tunite de filtration 1. Dans ce cas, on connecte 
directement des concentres plaquettaires obtenus par centrifugation de couche 
leuco-plaquettaire. 

On decrit maintenant en relation avec la figure 4 un autre mode de realisation 
d'un systeme a poches selon I'invention pour la separation des composants 
sanguins et la deleucocytation d'un PRP en circuit clos. 

Outre runite de filtration et la poche 19 destinee a recueillir le filtrat, le systeme 
a poches comprend une poche de collecte 28 contenant un anticoagulant de 
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Torifice de sortie 30 de I'unite de filtration 1 et un dispositif de prelevement du 
sang 31 relie par I'intermediaire d'une cinquieme tubulure 32 a un orifice 
d'entree 33 de la poche de collecte 28. 

5 De plus, le systeme comprend au molns une poche satellite 34 contenant une 
solution de conservation des globules rouges de type SAGM reliee au moyen 
d'une sixieme tubulure 35 a un second orifice de sortie 36 de la poclie de 
collecte 22, 

10 La tubulure 35 peut comprendre une unite de filtration 37 destinee a eliminer les 
leucocytes des globules rouges. 

Eventuellement, une poche de recueil du plasma 38 est en communication 
fluidique avec la poche de recueil du filtrat 19, au moyen d'une septidme 
15 tubulure 39 par rintermedialre d'un connecteur 40 a la premiere tubulure 20. 

Danis un mode particulier non represents, le systeme comprend egalement une 
poche contenant une solution de conservation des plaquettes en 
communication fluidique avec la poche de recueil du filtrat 19. 

20 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre du systeme selon la figure 4, le 
sang total est preleve au moyen du dispositif de prelevement 31 dans la poche 
de collecte 28. Le systeme dans son ensemble est ensuite centrifuge de fagon 
a obtenir dans la poche de collecte 28 une couche inferieure de concentre de 

25 globules rouges et une couche superieure de PRP. Le PRP est envoye dans la 
poche 19 de recueil du filtrat par Tintermediaire de I'unite de filtration 1. Le 
concentre de globules rouges reste dans la poche de collecte 28 est envoye 
dans la poche satellite 34 par TintermSdiaire du filtre 37 a deleucocyter les 
globules rouges. La tubulure 20 est ensuite scellee et coupee afin de separer 

30 les poches 19 de recueil du filtrat et 38 de recueil du plasma du reste du 
systeme. Apres centrifugation, on obtient une couche superieure de plasma qui 
est envoyee dans la poche de recueil du plasma 38, et une couche inferieure 
de concentre plaquettaire. 
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type ACD ou CPD, reliee par rintermediaire d'une quatrieme tubulure 29. a 
rorifice de sortie 30 de Tunite de filtration 1 et un dispositif de prelevement du 
sang 31 relie par rinternnediaire d'une cinquieme tubulure 32 a un orifice 
d'entree 33 de la poche de collecte 28. 

De plus, le systeme comprend au moins une poche satellite 34 contenant une 
solution de conservation des globules rouges de type SAGM reliee au moyen 
d*une sixieme tubulure 35 a un second orifice de sortie 36 de la poche de 
collecte 22. 

La tubulure 35 peut comprendre une unite de filtration 37 destinee a eliminer les 
leucocytes des globules rouges. 

Eventuellement, une poche de recueil du plasma 38 est en communication 
fluidique avec la poche de recueil du filtrat 19, au moyen d'une septieme 
tubulure 39 par rintermediaire d'un connecteur 40 a la premiere tubulure 20. 

Dans un mode particulier non represents, le systeme comprend egalement une 
poche contenant une solution de conservation des plaquettes en 
communication fluidique avec la poche de recueil du filtrat 19. 

Selon un mode particulier de mise en ceuvre du systeme selon la figure 4, le 
sang total est preleve au moyen du dispositif de prelevement 31 dans la poche 
de collecte 28. Le systeme dans son ensemble est ensuite centrifuge de fagon 
a obtenir dans la poche de collecte 28 une couche inferieure de concentre de 
globules rouges et une couche superieure de PRP. Le PRP est envoye dans la 
poche 19 de recueil du filtrat par Tintennediaire de I'unite de filtration 1. Le 
concentre de globules rouges reste dans la poche de collecte 28 est envoye 
dans la poche satellite 34 par rintermediaire du filtre 37 a deleucocyter les 
globules rouges. La tubulure 20 est ensuite scellee et coupee afin de separer 
les poches 19 de recueil du filtrat et 38 de recueil du plasma du reste du 
systeme. Apres centrifugation, on obtient une couche superieure de plasma qui 
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On donne ci-dessous deux exemples de realisation d'une unite de filtration 
selective suivant Tinvention. 

Example 1 

Una unite de filtration 1 telle que representee sur les figures 1 et 2 comprenant 
un element poreux 5 constitue de : 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une poroslte moyenne de 35 
Mm, 

- quatre couches de non-tisse de polyurethanne de taille moyenne de 
pores egale a 13,6 |jm, 

- cinq couches de membrane de PVP/PSU de porosite moyenne comprise 
entre 4,5 pm et 5,5 pm, et 

- une couche de non-tiss6 de polyester ayant une porosite moyenne de 35 
pm. 

Le non-tisse de polyurethanne est traite au plasma gazeux couche par couche 
dans les conditions operatoires suivantes : 

- Puissance : 1000 Watts ; 

- Radiofrequence : 13,56 MHz ; 

- Temps de traitement : 30 secondes ; 

- Pression : 200 a 220 millitores ; 

- Debit de O2 : 1 a 2 litres par minute. 

La surface de filtration est de 20 cm^. 

On forme un pool de concentres plaquettaires dans la poche 22 d'un systeme a 
poches tel que represents sur la figure 3, puis on fait passer le pool dans I'unite 
de filtration 1 decrite ci-dessus. 

La perte en plaquettes mesuree est inferieure a 15% et le taux de depletion en 
leucocytes est superieur a 2 log. 
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est envoyee dans la poche de recueil du plasma 38, et une couche inferieure 
de concentre plaquettaire. 

On donne ci-dessous deux exennples de realisation d'une unite de filtration 
selective suivant Tinvention. 

Exemple 1 

Une unite de filtration 1 telle que representee sur les figures 1 et 2 comprenant 
un element poreux 5 constitue de : 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 

- quatre couches de non-tisse de polyurethanne de taille moyenne de 
pores egale a 13,6 pm, 

- cinq couches de membrane de PVP/PSU de porosite moyenne comprise 
entre 4,5 pm et 5,5 pm, et 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 
pm. 

Le non-tisse de polyurethanne est tralte au plasma gazeux couche par couche 
dans les conditions operatoires suivantes : 

- Puissance : 1000 Watts ; 

- Radiofrequence : 13,56 MHz ; 

- Temps de traitement : 30 secondes ; 

- Pression : 200 a 220 millitores ; 

- Debit de O2 : 1 a 2 litres par minute. 

La surface de filtration est de 20 cm^. 

On forme un ensemble de concentres plaquettaires dans la poche 22 d'un 
systeme a poches tel que represents sur la figure 3, puis on fait passer 
I'ensemble dans Tunite de filtration 1 decrite ci-dessus. 
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Exemple 2 

Une unit6 de filtration 1 telle que representee sur les figures 1 et 2 comprenant 
5 un element poreux 5 constitue de : 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 
pm, 

- dix couches de non-tisse de polyurethanne de tailie moyenne de pores 
egale a 8 pm, 

10 - une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 

pm. 

Le traitement au plasma est realise dans les memes conditions operatoires que 
dans I'exemple 1 et les r6sultats obtenus sont analogues. 



15 
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La perte en plaquettes mesuree est inferieure a 15% at le taux de depletion en 
leucocytes est superieur a 2 log. 

Exemple 2 

Une unite de filtration 1 telle que representee sur les figures 1 et 2 comprenant 
un element poreux 5 constitue de : 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 

- dix couches de non-tisse de polyurethanne de taille moyenne de pores 
egale a 8 pm, 

- une couche de non-tisse de polyester ayant une porosite moyenne de 35 
pm. 

Le traitement au plasma est realise dans les memes conditions operatoires que 
dans Texemple 1 et les resultats obtenus sont analogues. 
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REVENDICATIONS 

1. Unite de filtration (1) destinee a pemiettre la deleucocytation selective d'un 
fluide contenant des plaquettes sanguines tel que le sang ou un composant 

5 sanguin, du type comprenant une enveloppe exterieure (2) munie d'au moins 
un orifice d'entree (3) et d*au moins un orifice de sortie (4), Tenveloppe (2) 
renfermant un element poreux (5) comprenant un milieu de deleucocytation (8) 
par adsorption et/ou par filtration des leucocytes, caracterisee en ce que ledit 
milieu est forme d'au moins une couche (9) de non-tisse a base de 
10 polyurethanne qui a ete traitee par plasma gazeux. 

2. Unite de filtration selon la revendication 1, caracterls6e en ce que le 
diametre moyen des pores de la ou des couche(s) (9) de non-tisse est compris 
entre 6 et 1 5 ^m. 

15 

3. Unite de filtration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
milieu de deleucocytation (8) comprend plusieurs couches (9) empilees qui 
presentent une porosite decroissante de fa^on continue ou de fagon discrete 
dans le sens d'ecoulement (D) du fluide. 

20 

4. Unite de filtration selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que le milieu de deleucocytation (8) comprend en outre au 
moins une membrane placee en aval dudit milieu. 

25 5- Unite de filtration selon la revendication 4, caracterisee en ce que la ou les 
membrane(s) est(sont) formees ^ base d'un materiau choisi dans le groupe 
comprenant les polymeres de fluorocarbone, les derives de cellulose, les 
polyurethannes, les polysulfones, les polyethers sulfones, le polycarbonate. 

30 6. Unite de filtration selon la revendication 5, caracterisee en ce que la ou les 
membrane(s) est(sont) formee(s) a base d'un copolymere de 
polyvinylpyrrolidone/polysulfone. 
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REVENDICATIONS 

1. Unite de filtration (1) destinee a permettre la deleucocytation selective d*un 
fluide contenant des plaquettes sanguines tel que le sang ou un composant 

5 sanguin, du type comprenant une enveloppe exterleure (2) munie d'au moins 
un orifice d'entree (3) et d'au nnoins un orifice de sortie (4), Tenveloppe (2) 
renfermant un element poreux (5) comprenant un milieu de deleucocytation (8) 
par adsorption et/ou par filtration des leucocytes, caracterisee en ce que ledit 
milieu est forme d'au moins une couche (9) de non-tisse a base de 
10 polyurethanne qui a ete traitee par plasma gazeux. 

2. Unite de filtration selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
diametre moyen des pores de la ou des couche(s) (9) de non-tisse est compris 
entre 5 et 15 nm. 

15 

3. Unite de filtration selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
milieu de deleucocytation (8) comprend plusieurs couches (9) empilees qui 
presentent une porosite decroissante de fagon continue ou de fagon discrete 
dans le sens d'ecoulement (D) du fluide. 

20 

4. Unite de filtration selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que le milieu de deleucocytation (8) comprend en outre au 
moins une membrane placee en aval dudit milieu. 

25 5. Unite de filtration selon la revendication 4, caracterisee en ce que la ou les 
membrane(s) est(sont) formees a base d'un materiau choisi dans le groupe 
comprenant les polymeres de polymeres fluorocarbones, les derives de 
cellulose, les polyurethannes, les polysulfones, les polyethers sulfones, le 
polycarbonate. 

30 

6. Unite de filtration selon la revendication 5, caracterisee en ce que la ou les 
membrane(s) est(sont) formee(s) a base d'un copolymere de 
polyvinylpyrrolidone/polysulfone. 
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7. Unite de filtration selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, 
caracterisee en ce que la ou les mennbrane(s) presente(nt) un diannetre de 
pores compris entre 2 et 10 ^m. 

8. Unite de filtration selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que I'element poreux (5) comprend en outre un pre-filtre (10) 
et/ou un post-filtre (18) qui sont realises sous la forme d'au moins une couche 
de non-tisse et qui sont disposes respectivement cote aval et cote amont du 
milieu de deleucocytation (8). 

9. Systeme a poches pour la deleucocytation selective d'un fluide contenant 
des plaquettes sanguines, caracteris6 en ce qu'il comprend : 

- une poche de collecte (28, 22) destin^e a recevoir le fluide a filtrer, ladite 
poche etant reliee, par I'intemiediaire d'une tubulure et au niveau d'un orifice 
de sortie, a un orifice d'entree (3) d'une unite de filtration (1) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8 ; et 

- une poche de recueil (19) du filtrat, ladite poche etant reliee, par 
rintermediaire d'une tubulure et au niveau d'un orifice d'entree, a un orifice 
de sortie (4) de Funite de filtration (1). 

10. Systeme a poches selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre une deuxieme poche de recueil (34) qui est reliee a un 
orifice de sortie de la poche de collecte (28) par rintermediaire d'un filtre a 
deleucocyter (37) au moins un composant du fluide. 
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